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  تصدير

  ،أكيم شتاينر
   للبيئة الأمين العام للأمم المتحدة، المدير التنفيذي لبرنامج الأمم المتحدةوكيل

يمثل تغير المناخ أحد التحديات الكبرى، لكنه يوفر أيضاً فرصة كبيرة للغاية لإحداث تحول نحو اقتصاد أخضر منخفض 
  . بكفاءةالمواردالكربون تستخدم فيه 

لشهور ابة لتغير المناخ خلال اويبلغ هذا التقرير الحكومات واتمع الأوسع نطاقاً بمدى التقدم المحرز على صعيد الاستج
  . يسير العالم في الطريق الصحيح لتحقيق الأهداف الأوسع نطاقاً-  بناءاً على ذلك -  عشر الماضية، وإلى أي مدىثنيلأا

فما الذي يمكن تحقيقه من حيث وقف .  نقطة انطلاق هذا التقرير٢٠٠٩وتمثل التعهدات المرتبطة باتفاق كوبنهاغن عام 
 أو أقل في القرن الحادي والعشرين، ومن حيث يئة الظروف درجة مئوية ٢حد ارتفاع درجة الحرارة في العالم عند 

  لاقتصاد أخضر؟

العلمي والمستوى الحالي لطموح الأمم؟ يركز هذا التحليل   ما هو حجم الفجوة بين الواقع-  وما الذي لا يزال يتعين فعله
ة عشر سنوات تقريباً حتى تتماشى مع المستوى الذي يقول على المستوى الذي يتعين أن تصل إليه الانبعاثات العالمية في فتر

  .، وأين نتوقع أن نكون نتيجةً لهذه التعهداتدرجة مئوية ١,٥ أو درجة مئوية ٢حد العلم إنه متسق مع 

وإذا نفذت الطموحات الكبرى لجميع البلدان المرتبطة باتفاق كوبنهاغن ودعمت فإن من الممكن خفض الانبعاثات 
  .٢٠٢٠ بحلول عام  في المتوسط ثاني أكسيد الكربونمن جيغا طن ٧ بما يكافئ غازات الاحتباس الحراري السنوية من

 جيغا طن من ثاني ٥٦ زهاء بما يكافئيشهد ارتفاع الانبعاثات يحتمل أن أما بدون هذا الإجراء فإن سيناريو العمل المعتاد 
 جيغا طن من ٤٩عند تخفيض الانبعاثات السنوية بما يكافئ زهاء بيد أنه حتى .  تقريبا٢٠٢٠ًأكسيد الكربون بحلول عام 

 جيغا طن مقارنةً بالمستوى الذي يتعين علينا الوصول ٥ستظل هناك فجوة قدرها زهاء يحتمل أن ثاني أكسيد الكربون 
  .٢٠٠٥ وتعادل هذه الفجوة الانبعاثات الكلية من السيارات والحافلات والشاحنات في العالم عام -  إليه

 جيغا طن من ثاني أكسيد ٤٤ويعزى ذلك إلى أن الخبراء يقدرون أن الانبعاثات لابد أن تصل إلى ما يكافئ زهاء 
  . أو أقلدرجة مئوية ٢ فرصة محتملة لتثبيت درجة الحرارة عند هناك حتى تكون ٢٠٢٠الكربون بحلول عام 

 فإن الانبعاثات يمكن أن المفاوضات واضحة في لكن إذا نفذت التعهدات الأقل طموحاً وحسب، وإذا لم توضع قواعد
 وهو مستوى لا يختلف كثيراً عن - ٢٠٢٠ون في عام ب جيغا طن من ثاني أكسيد الكر٥٣تصل إلى ما يكافئ زهاء 

  . مهمة بشكل واضحالمفاوضات لذلك فإن القواعد الموضوعة في -  العمل المعتادحالةالمستوى في 

 مركزاً من مراكز ٢٥لشراكة غير مسبوقة بين برنامج الأمم المتحدة للبيئة وأفراد من ويؤكد هذا التقرير، وهو نتاج 
  . التعقيد الذي تتسم به مختلف السيناريوهات-  البحوث الرائدة

وفي مؤتمر كانكون، يجب . ة معالجة تغير المناخ لا تزال ممكنة إذا توفرت القيادةرأن إداعلى  ويشدد تقرير فجوة الانبعاثات
الملوثات في مجال  مدعوماً، ربما، عمل - كون العمل المتعلق بالتمويل والتخفيض والتكيف ناضجاً وأن يسير إلى الأمامأن ي

  . مثل الميثان المنبعث من مدافن القمامة إلى انبعاثات الكربون الأسودالكربونغير المحتوية على ثاني أكسيد 

ككل أن الحكومات تتفهم الفجوات التي خلفها مؤتمر كوبنهاغن، ظهر مؤتمر كانكون للمجتمعوقبل كل شيء يجب أن ي 
  .وأا في الوقت نفسه تظل ملتزمة بمكافحة تغير المناخ بينما تعمل على تحقيق الأهداف التنموية الأوسع نطاقاً
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  شكر وتقدير

همين والأمانة لمساهمتهم في وضع هذا يتقدم برنامج الأمم المتحدة للبيئة بالشكر للجنة التوجيهية وكل العلماء الرواد والمسا
  .التقرير

وساهم العلماء في هذا التقرير بصفتهم الشخصية، . أو المنظمات التالية مدخلات علمية في التقرير/وقد قدم الأفراد و
  .وذكرت المنظمات التي يعملون فيها للتعريف ا

، بيرت ميتز )برنامج البيئة(، كيلابارتي راماكريشنا )برنامج البيئة(جوزيف الكامو، الرئيس : أعضاء اللجنة التوجيهية
المعهد (اند بتواردان ن، أ(COPPE, Federal University of Rio de Janeiro)، سوزانا كان ريبيرو )المؤسسة الأوروبية للمناخ(

المعهد الوطني للبيئة، (نيز ، جوليا مارت)المعهد الوطني للبيئة، المكسيك(يان فيرنانديز ر، أد)الهندي للتكنولوجيا، بومباي
  ).المكسيك

وتسدام لبحوث الآثار معهد (ير ه، ويليام )لنديةوكالة التقييم البيئي الهو(ميشيل دين إلزين : كتاب التقرير الرئيسيون
ان ، كيو(Met Office, Hadley Centre)، جيسون لو )معهد الموارد العالمي(، كيلي ليفين (Ecofys)، نيكلاس هون )المناخية

، (Climate Interactive)، إليزابيث ساون (ETH Zurich)يل ج، جويري رو)المعهد الدولي للتحليل التطبيقي للنظم(ي هريا
، موري وارد )وكالة التقييم البيئي الهولندية(، ديتليف فان فورن (Grantham Research Institute, LSE)تايلور كريس 

  ).مستشارو تغير المناخ الدوليون(

معهد وتسدام لبحوث (، كلوديا شين (Fondazione Eni Enrico Mattei)فلنتينا بوسيتي :  المساهمونابالكت
برنامج البيئة، مركز (، جورغن فيتهان )منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي( ، روب ديلينك)المناخية الآثار
المعهد الوطني للدراسات (، تاتسويا هانوكا (COPPE, Federal University of Rio de Janeiro) نيشيرياغ، كلوريد )ريزو
، إيمانويل ماسيتي )معهد بحوث الطاقة(، جيانغ كيجون )المعهد الوطني للدراسات البيئية(، ميكيكو كاينوما )البيئية

(Fondazione Eni Enrico Mattei) بين ماثيوس ،(UCLouvain, Centre for Earth and Climate Research) ، كاسير ألوسون
 Grantham Research)، نيكولا رينجر )المعهد الوطني لبحوث الغلاف الجوي(، بريان أونيل )وكالة الطاقة الدانمركية(

Institute, LSE) اوجامعة شنغه(، زهاو زيو شينغ )المعهد الدولي للتحليل التطبيقي للنظم(، فابيان واجنار.(  

، )المؤسسة الأوروبية للمناخ(، ماريا بلازوغياناكي )المؤسسة الأوروبية للمناخ(رمزي إلياس، مدير المشروع : الأمانة
  ).برنامج البيئة(، ارنست امبامبا )برنامج البيئة(هارشا ديف 

برنامج (يرا، جيفري طومسون نجفانينا كودر الكساندر، كيلفين ميميا، أموس مويما، اليجا مونياو، انيد : فريق الإنتاج
  ).البيئة

من جميع أنحاء العالم، على تعليقام القيمة وهم لأفراد التالية أسماؤهم، لتقدم برنامج الأمم المتحدة للبيئة بالشكر كذلك ي
، )منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي(، كريج براينر (Hadley Centre)ان بيرني د: وتقديمهم لبيانات وآراء قيمة

منظمة (، كريستا كلاب (McKinsey & Company)كمان نري، مارسيل (Grantham Research Institute, LSE)أليكس باون 
، توماس فارغمان )برنامج البيئة(، فولوديمير ديمكن )برنامج البيئة(، جون كريستنين )ون والتنمية في الميدان الاقتصادياالتع

(Concito) ريتشارد فولاند ،(Climate Strategies) نورا )كز البحوث المشتركة، المفوضية الأوروبيةمر(، غياكومو غراسي ،
، (Ecofys)، ماركوس هاغمان )المؤسسة الأوروبية للمناخ(، جيرغ هاس (Woods Hole Research Center)غلاس نغري
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ارد غ، جاكوب كردغ سوبي)وزيبرنامج البيئة، مركز ر(، مارينا كرافاي )معهد بيترسون للاقتصاد الدولي (رتريفور هاوس
، أركادي لفنتانوس (COPPE, Federal University of Rio de Janeiro)روفير  لا لير، أميليو )الة الطاقة الدانمركيةوك(
، توم فيليبس (Ecofys)، سارة مولتمان )معهد وتسدام لبحوث الآثار المناخية(، مولتي ميتشوسين )برنامج البيئة(

(McKinsey & Company) ميشيل شيفير ،(Climate Analytics)يل غ، لوري سي(Climate Interactive) بوب وارد ،
(Grantham Research Institute, LSE) برنامج البيئة(، كافيه زاهدي.(  
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  موجز تقني

  تقرير عن فجوة الانبعاثات

  ؟درجة مئوية ١,٥ أو درجة مئوية ٢ لوقف الاحترار العالمي عند حد كوبنهاغنهل تكفي تعهدات اتفاق 

  تقييم أولي

من أجل الإبقاء على الارتفاع في درجات ’’ أن هناك حاجة لخفض الانبعاثات العالمية بصورة كبيرة كوبنهاغنعلن اتفاق أ
ودعا الاتفاق إلى إجراء تقييم ينظر في تعزيز الهدف الطويل الأجل، بما في . ‘‘الحرارة العالمية عند أقل من درجتين مئويتين

 )١( بلدا١٤٠ً، ارتبط ٢٠٠٩ديسمبر / ومنذ كانون الأول.‘‘درجة مئوية  ١,٥ر ارتفاع درجات الحرارة بمقدا’’ذلك 
  .٢٠٢٠ بلداً منها بخفض انبعاثاا أو الحد من نموها حتى ٨٥، تعهد كوبنهاغنباتفاق 

إذا كانت هذه التعهدات كافية للوصول إلى حدود درجات الحرارة التي بيد أن السؤال الذي يظل يطرح نفسه هو ما 
  . الاتفاق أم ستحدث فجوة بين ما هو مطلوب وما هو منتظر نتيجة لهذه التعهداتحددها

لهذه الانبعاثات تتسق مع مختلف حدود طرق أو  )٢( للانبعاثات العالميةمساراتوقد حددت الكثير من الفرق العلمية 
. ن تعهدات اتفاق كوبنهاغستناداً إلى ا٢٠٢٠درجات الحرارة بينما قدرت فرق أخرى الانبعاثات العالمية في عام 

والسبب . ومن الطبيعي أن الفرق المختلفة قد توصلت إلى تقديرات مختلفة. وحسبت بعض الفرق الانبعاثات في الحالتين
 توفير التمويل مثلوراء مجموعة التقديرات هذه يعود على سبيل المثال إلى حقيقة أن بعض التعهدات مرتبطة بشروط 

الطموح من جانب البلدان الأخرى، وهذا يقود إلى سلسلة من النتائج المحتملة وليس إلى تقدير والتكنولوجيا أو العمل 
  .واحد

ولفهم وتفسير سلسلة النتائج المستقاة من مختلف الدراسات أجرى برنامج الأمم المتحدة للبيئة بالاشتراك مع المؤسسة 
ويرمي هذا التقييم إلى . استغرق ستة أشهرالدراسات أولياً لهذه الأوروبية للمناخ والمعهد الوطني للبيئة بالمكسيك تقييماً 

وقد أسهم أفراد من . تزويد صناع السياسات بلمحة عامة عن نتائج شتى الدراسات ونقاط الاتفاق والاختلاف بينها
  .العملويمثل هذا التقرير موجزاً لذلك . خمسة وعشرين فريقاً في هذا التقييم وشاركوا في تأليف هذا المنشور

 التي يحللها هذا التقرير لم تقرر بموجب ج كمي شامل ٢٠٢٠والجدير بالذكر أن التعهدات بخفض الانبعاثات في عام 
 وهو النهج الذي يبدأ بحدود درجات الحرارة التي جرى توزيع جهود خفضها بين البلدان عبر - لإدارة الانبعاثات

                                                 
  .٢٠١٠نوفمبر / تشرين الثاني١٢ل بحلو  )١(
  .كيفية تغير الانبعاثات في المستقبل" مسار الانبعاثات"يبين   )٢(
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 تأثير العروض التي قدمتها البلدان في شكل تعهدات بموجب اتفاق ولذلك فنحن في هذا الوقت نحلل فقط. التفاوض
  )٣(.كوبنهاغن

  :ويعالج هذا التقييم أربعة أسئلة رئيسية

 درجة ١,٥ و درجة مئوية٢درجة الحرارة حَدَّي   التي تتسق مع٢٠٢٠ما هي مستويات الانبعاثات في عام  
 )٤(؟مئوية

 ؟٢٠٢٠ ما هي الانبعاثات العالمية المتوقعة في عام 

 ؟‘‘فجوة الانبعاثات’’ما هو حجم  

 كيف يمكن تقليص هذه الفجوة؟ 

  :النتائج الهامة

مكافئ : في المدى( جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون ٤٤كافئ زهاء يأظهرت الدراسات أن مستوى انبعاثات  -
لوقف الاحترار ‘‘ محتملة’’ ستكون متسقة مع فرصة ٢٠٢٠في عام ) *من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٤٤-٣٩

  .درجة مئوية ٢العالمي عند 
 جيغا طن من ثاني ٥٦كافئ م العمل المعتاد فإن الانبعاثات العالمية يمكن أن تصل إلى في حالةتوقعات الوبموجب  -

 ما سيترك فجوة ٢٠٢٠في عام ) من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٦٠-٥٦مكافئ : في المدى(أكسيد الكربون 
 .من ثاني أكسيد الكربون طن  جيغا١٢مكافئ قدرها 

 فإن من الممكن تخفيض الانبعاثات بشكل طفيف إلى **‘‘متساهلة’’وإذا نفذت التعهدات الأقل طموحاً بطريقة  -
ما ) من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٥٧-٥٢مكافئ : في المدى( جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون ٥٣كافئ م

 .من ثاني أكسيد الكربون طن  جيغا٩مكافئ سيترك فجوة كبيرة قدرها 
 :ويمكن تقليص الفجوة إلى حد كبير من خلال الخيارات السياساتية التي يجري مناقشتها في المفاوضات -

  تعهدات مشروطةدرجة أعلى من الطموح وإلى بانتقال البلدان إلى   
نشطة لأ‘‘ةساهلتالم’’) أ (بسبب المحاسبةباعتماد المفاوضات لقواعد تجنب حدوث زيادة صافية في الانبعاثات   

  استخدام فائض وحدات الانبعاثات) ب( والأنشطة الغابية ااستغلال الأراضي وتغيير استغلاله
 ٤٩ إلى ما يكافئ ٢٠٢٠إذا نفذت الخيارات السياساتية المذكورة أعلاه فإن من الممكن خفض الانبعاثات في عام  -

ما سيقلص ) من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٥١-٤٧ مكافئ: في المدى(جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون 
، وهي كمية تساوي بالتقريب الانبعاثات العالمية من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٥مكافئ حجم الفجوة إلى 

 في المائة من ٦٠ لكنها تمثل أيضاً زهاء - ٢٠٠٥السنوية من جميع السيارات والحافلات ووسائل النقل في العالم عام 
 . المستهدفةمئوية ٢يق نحو الوصول إلى درجة الطر

                                                 
يرمي التقرير إلى إضفاء  ولا. نلاحظ أن هذا التقرير هو تقرير تقني يستكشف النتائج المحتملة المرتبطة بتنفيذ اتفاق كوبنهاغن  )٣(

 إلى ذلك إضافةً. اً لهيكل تعهدات واستعراضات مقابل ج قائم على الأهداف لخفض الانبعاثاتيمثل إقرار الشرعية على الاتفاق كما أنه لا
  .فإن هذا التقرير لا يرمي إلى مساندة سياسة معينة أو أي مسار من مسارات الانبعاثات

الحرارة فقد افترضنا أن رغم أن اتفاق كوبنهاغن لا ينطوي على إشارة صريحة للأساس الذي تقاس عليه الزيادة في درجات   )٤(
  .الأساس هو مستويات الحرارة في فترة ما قبل الثورة الصناعية



  تقرير عن فجوة الانبعاثات   نسخة مسبقة-التقرير الكامل

7 

 .للموازنات‘‘ الحساب المزدوج’’ومن المهم كذلك تجنب زيادة الفجوة من خلال  -
وأظهرت الدراسات أن من الممكن سد الفجوة المتبقية من خلال إجراءات محلية أكثر طموحاً يمكن أن يدعم بعضها  -

 .بتمويل مناخي دولي
وجودها فإن الدراسات الحالية تشير إلى أن هناك حاجة لتخفيضات طموحة في وفي وجود الفجوة أو عدم  -

 . درجة مئوية١,٥ درجة مئوية أو ٢ للحفاظ على فرص وقف الاحترار عند ٢٠٢٠الانبعاثات بعد عام 
  . الخاص ا٨٠المئين  و٢٠ ينأي إلى المئ‘‘ غالبية النتائج’’المدى هنا يشير إلى   *

نشطة استغلال لأفي هذا التقرير للإشارة إلى الوضع الذي تؤدي فيه القواعد المحاسبية المتعلقة ‘‘ اهلمتس’’تستخدم عبارة   **
  .الأراضي وتغيير استغلالها والأنشطة الغابية واستخدام وحدات الانبعاثات الفائضة إلى إحداث زيادة صافية في الانبعاثات

   درجة مئوية؟١,٥ درجة مئوية و٢ درجة الحرارة يد ح المتسقة مع٢٠٢٠نبعاثات في عام ما هي مستويات الا

   درجة الحرارةيدثات المتسقة مع حطريقة لتقييم مستويات الانبعا  :١ الإطار

المسارات الناتجة عن نماذج التقييم المتكاملة التي تحاكي نظام ) ١: (سنبحث في هذا التقييم في مجموعتين من المسارات
الناتجة عن الأنماط الأخرى التي ‘‘ النمطية’’ المسارات )٢ (دوران الهياكل الأساسية للطاقة؛الطاقة الاقتصادي بما في ذلك 

ركز هنا على نتائج نماذج نو. تعطي بشكل صريح نموذجاً للتغير في نظام الطاقة أو جدوى معدلات خفض الانبعاثات  لا
تلف السياسات والتدابير والأهداف المتعلقة بالانبعاثات التقييم المتكاملة لأن بمقدورها أن تبين بالفعل استجابة النظام لمخ

فهم بشكل أفضل المعدلات النظرية لخفض نل‘‘ النمطية’’بيد أننا نستخدم أيضاً السيناريوهات ). ٢ الإطارأنظر (
  .الانبعاثات ومقدار الانبعاثات السلبية التي يتعين أن تكون متسقة مع حدود معينة لدرجات الحرارة

 وسنبين الكثير من مصادر عدم )٥(. فريقاً من فرق النمذجة١٥ مساراً للانبعاثات أنتجها ٢٢٣ليل ما مجموعه وقد تم تح
من خلال جمع نتائج عدد من الدراسات وتحديد التوصيات التي تبدو )  المصادرجميعوليس (اليقين في النماذج والبيانات 

  .جيدة

الأنشطة البشرية أساساً من خلال الانبعاثات المتراكمة عبر يتحدد مستوى الاحترار العالمي الناتج عن   - ١
  .متى تبلغ الانبعاثات ذروا، عند أي مستوى، وما مدى سرعة انخفاضها بعد ذلكفالزمن، 

 على استحثاث التغيرات المناخية المتصل بتغير اً قوياً الكمية الإجمالية لغازات الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي تأثيرتؤثر
وتؤثر هذه . وتحدد هذه الكمية من خلال الانبعاثات المتراكمة من غازات الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي. المناخ

  )٦(.الانبعاثات المتراكمة بالتالي بشكل عميق على الزيادة الطويلة الأجل في درجات الحرارة العالمية

لفة يمكن أن تنتج عنها نفس الانبعاثات التراكمية خلال فترة والنقطة المهمة هي أن العديد من مسارات الانبعاثات المخت
تعتبر كل المسارات مجدية بنفس القدر حيث يعتقد أن بعضها مقيد بسقف أعلى لمعدل خفض  لكن لا. من الزمن

وعليه فإن جدوى معدلات خفض الانبعاثات تؤدي . الانبعاثات بسبب عوامل تكنولوجية واقتصادية واجتماعية وسياسية
                                                 

 .يمكن الاطلاع على تفاصيل عن الدراسات المستعرضة في الفصلين الثاني والثالث من التقرير الكامل  )٥(
اء الجوي وشكل المسار، تؤثر أيضاً بشكل  من العوامل الأخرى، مثل مستوى الكبريتات في الهباًمن المهم ملاحظة أن هناك عدد  )٦(

 .كبير على الزيادة القصوى في درجات الحرارة
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إن .  متسق مع الحدود القصوى لدرجات الحرارة٢٠٢٠دوراً مركزياً في تحديد أي من مستويات الانبعاثات في عام 
صافي إزالة ثاني أكسيد هي  والانبعاثات السلبية .هي أيضاً ذات أهمية‘‘ الانبعاثات السلبية’’الافتراضات المتعلقة بجدوى 

أنظر (اعة الغابات أو احتجاز ثاني أكسيد الكربون من الكتلة الحيوية الكربون من الغلاف الجوي، مثلاً عن طريق زر
  ).٣ الإطار

ظهر الدراسات أن هناك علاقة عكسية بين توقيت الوصول لذروة الانبعاثات ومعدل انخفاض الانبعاثات بعد ذلكوت  - 
بل كلما زاد مستوى الذروة وبالمقا. ما قل مستوى الذروة وقصرت فترة حدوثها انخفض معدل الانخفاض بعد ذلكلفك

أو زادت الانبعاثات السلبية على المدى الطويل من أجل /وتأخر وقت حدوثها زاد معدل انخفاض الانبعاثات بعد ذلك و
  ).أنظر الشكل ألف(البقاء ضمن حدود درجة الحرارة 

بسبب وجود (نخفاض على الفور وافترضت الكثير من الدراسات أن من غير الواقعي أن تبدأ الانبعاثات العالمية في الا
، ولذلك ركزت هذه الدراسات على السيناريوهات التي تظهر أن الانبعاثات العالمية ستواصل )عوامل سياسية واقتصادية

  .اد بعد ذلكحالارتفاع لبضع سنوات ثم تنخفض بشكل 



  تقرير عن فجوة الانبعاثات   نسخة مسبقة-التقرير الكامل

9 

  . للتوضيح١ظر النقطة  أن.رسم يبين مختلف أنواع المسارات لنفس الارتفاع في درجات الحرارة  :الشكل ألف
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  فهم الحدود القصوى لدرجات الحرارة  :٢ الإطار

 درجة مئوية زيادة في المتوسط العالمي لدرجات الحرارة بالقرب ١,٥ درجة مئوية أو ٢يمثل ارتفاع درجة الحرارة بمقدار 
. ك مؤشراً على التغيرات المحلية في المناخوقُصِد أن يكون ذل. من سطح الأرض مقارنة بفترة ما قبل الثورة الصناعية

 درجة مئوية من شأنه أن يحدث تغيرات كبيرة جداً في ١,٥ درجة مئوية أو ٢وللأهمية فإن زيادة المتوسط العالمي بمقدار 
  .درجة الحرارة على المستوى المحلي

ثات والانبعاثات التراكمية والتركيزات في وهناك قدر كبير من عدم اليقين في العلاقة بين درجة الحرارة ومسارات الانبعا
ولذلك نجد في هذا التقييم أن كل مسار من مسارات الانبعاثات يرتبط بسلسلة من الاحتمالات المتعلقة . الغلاف الجوي

وعليه، فإن مسار . بدرجة الحرارة ما يبين وجود عدم يقين في دورة الكربون وجوانب كثيرة أخرى للنظام المناخي
  .ثات مرتبط باحتمالات البقاء ضمن سلسلة من التغيرات المختلفة في درجات الحرارةالانبعا

 درجة مئوية قد ٢ في المائة لوقف الاحترار عند أقل من ٥٠وبيان ذلك أن مسار الانبعاثات الذي يتمتع بفرصة قدرها 
 في المائة في الحفاظ على ١٠مال قدره  درجة مئوية، أو قل احت٣ في المائة بأن يتجاوز الاحترار ٥يصاحبه احتمال قدره 

 في المائة في ٦٦وبالمثل فإن مسار الانبعاثات الذي يتمتع بفرصة قدرها .  درجة مئوية١,٥درجة الحرارة عند أقل من 
 ٣تجاوز الاحترار ب في المائة ٣ في المائة قد يصاحبه أيضاً احتمال تقل نسبته عن ٢الحفاظ على درجة الحرارة عند أقل من 

  . درجة مئوية١,٥ في المائة في الحفاظ على درجة الحرارة عند أقل من ٢٠درجة مئوية، أو قل احتمال قدره 

 ٢ركز في هذا التقييم على مسارات الانبعاثات التي تؤدي إلى زيادة متوسط درجة الحرارة في العالم بمقدار يقل عن نوس
بين كيف أا نومن ثم )  في المائة٦٦باحتمال تزيد نسبته عن (‘‘ محتملة’’درجة مئوية خلال هذا القرن مع وجود فرصة 

إضافة إلى ذلك ندرس المسارات التي تقل ).  في المائة٦٦  - ٥٠احتمال قدره (‘‘ المتوسطة’’ستكون مختلفة عن الفرصة 
يمة خلال جزء من  درجة مئوية بنهاية هذا القرن لكنها تتجاوز كثيراً هذه الق١,٥فيها التغيرات في درجة الحرارة عن 

  .القرن الحالي

عموماً بأا تصل ذروا  درجة مئوية ٢ حد لبلوغ‘‘ المحتملة’’الانبعاثات المتسقة مع الفرصة مسارات  تتسم  - ٢
من ثاني أكسيد جيغا طن  ٤٤مكافئ  حدود ٢٠٢٠في عام فيها  مستويات الانبعاثات تبلغ، و٢٠٢٠قبل حلول عام 

الانبعاثات بشكل فيها خفض نت، و)٧() جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون٤٤ – ٣٩مكافئ : في المدى(ون بالكر
  .أو تحقق انبعاثات سلبية على المدى الطويل/سريع بعد ذلك و

 ٢للبقاء ضمن حد )  في المائة٦٦أكثر من (‘‘ محتملة’’تتميز مسارات الانبعاثات، التي قيمها هذا التقرير والتي توفر فرصة 
  :ميزات التاليةدرجة مئوية، بالم

  .٢٠٢٠ ذروا قبل حلول عام )٨(وصول الانبعاثات السنوية العالمية  ▪

                                                 
وقد اختير هذا المدى لإظهار . للنتائج، ما لم يرد خلاف ذلك ٨٠ والمئين ٢٠المئين قيم تمثل كل الآماد المذكورة في هذا التقرير   )٧(

  .معظم نتائج هذا التحليل
 .الناتجة من مصادر الطاقة والصناعة واستغلال الأراضي‘‘ غازات سلة كيوتو’’ العالمية من انبعاثات تتكون الانبعاثات السنوية  )٨(
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في ( جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون ٤٤ ما يكافئ زهاء ٢٠٢٠بلوغ مستويات الانبعاثات العالمية في عام   ▪
  )٩().من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٤٤ - ٣٩  مكافئ:المدى

 ٢٠٢٠ض السنوي في كمية ثاني أكسيد الكربون من مصادر الطاقة والصناعة بين عامي متوسط معدلات الانخفا  ▪
  )١٠(). في المائة٣,١ - ٢,٢: في المدى( في المائة ٣ يبلغ زهاء ٢٠٥٠و

  .١٩٩٠ في المائة عن مستوياا في عام ٦٠  -  ٥٠ تقل بنسبة ٢٠٥٠انبعاثات عالمية في عام   ▪

ثات السلبية من ثاني أكسيد الكربون من مصادر الطاقة والصناعة في وقت ما في وفي أغلب الحالات، بداية الانبعا  ▪
  .النصف الثاني من هذا القرن

للبقاء عند حد أقل من درجتين مئويتين ‘‘ المحتملة’’بدلاً من الفرصة )  في المائة٦٦ - ٥٠(‘‘ المتوسطة’’أما قبول الفرصة 
ا طن من ثاني غ مي١ يمكن أن تكون أعلى بما يكافئ ٢٠٢٠ في عام الانبعاثات: فإنه يخفف القيود بشكل طفيف وحسب

في ( في المائة في العام ٢,٥ يمكن أن تكون بنسبة ٢٠٢٠أكسيد الكربون، كما أن متوسط معدلات الخفض بعد عام 
ا قبل حلول عام لكن على الرغم من ذلك فلا يزال يتعين أن تبلغ الانبعاثات العالمية ذرو).  في المائة٣,٠  - ٢,٢: المدى

  . في أغلب الحالات٢٠٢٠

 درجة ٢للبقاء ضمن حد ‘‘ محتملة’’ فرصة تصاحبها التي ٢٠٢٠اتضح أن مستويات الانبعاثات في عام   - ٣
 ١,٥أو أقل من المتوسطة للوصول إلى ‘‘ متوسطة’’ فرصة تصاحبهامئوية يمكن أن تكون مماثلة للمستويات التي 

 مئوية المستهدفة فإنه يتعين أن تكون ١,٥لحصول على فرصة أكبر للوصول إلى درجة للكن . درجة مئوية المستهدفة
  . أسرع بكثير٢٠٢٠معدلات خفض الانبعاثات بعد عام 

 ١,٥الارتفاع في درجات الحرارة عند أقل من إبقاء  في هذا التقييم بعض مسارات الانبعاثات التي تحافظ على ناوقد حدد
لكن . ٢١٠٠هذا الحد بمقدار قليل لبضعة عقود قبل حلول عام ‘‘ تتجاوز كثيراً’’ لكنها ٢١٠٠درجة مئوية بحلول عام 

 ٢٠٢٠وتماثل مستويات الانبعاثات في عام ).  في المائة٣٥  - ٢٧نسبة احتمال تتراوح بين (فرصة تحقيق ذلك منخفضة 
ا متسقة مع الفرصة المحتملة للبقاء عند أقل  أعلاه، أي أ٢المحددة في هذه المسارات المستويات المشار إليها في النقطة 

  )١١(. درجة مئوية في القرن الحادي والعشرين٢ من

مع وجود تجاوز كبير درجة مئوية  ١,٥طموحاً أن البقاء ضمن الحد ‘‘ النمطية’’إضافةً إلى ذلك، تظهر أكثر المسارات 
 تبلغ النهاية العليا أو تكون ٢٠٢٠بعاثات بعد عام يتميز بمعدلات خفض ان) ‘‘محتملة’’أو ‘‘ متوسطة’’ومع وجود فرصة (

                                                 
وإذا وردت أرقام محتوية على خانة عشرية واحدة فسيكون من الواضح أن النهاية العليا للمدى أكبر قليلاً من . هذه الأرقام تقريبية  )٩(

وتشير حقيقة أن كلاً من المتوسط والنهاية العليا للمدى . ٤٤سط أصغر قليلاً من الرقم  جيغا طن من الأكسجين وأن المتو٤٤مكافئ 
 . إلى أن الكثير من التقديرات قريبة من هذا الرقم٤٤يساوي 

نبعاثات ثاني أكسيد الكربون من مصادر الطاقة والصناعة ويعبر هي لافي هذا التقرير الواردة  معدلات خفض الانبعاثات جميع  )١٠(
 . ما لم يرد خلاف ذلك بشكل صريح٢٠٠٠ها بالنسبة إلى مستويات الانبعاثات في عام عن
مع  (٢١٠٠ بحلول عام  درجة مئوية١,٥حد لبلوغ " متوسطة"حدد أحد مسارات نماذج التقييم المتكاملة المنطوي على فرصة   )١١(

 هذا المسار على معدلات خفض للانبعاثات تعتبر مجدية في ويشتمل). تجاوز كبير للمستويات المتسقة مع هذا الحد في غضون بضعة عقود
 .نظر الفصل الثاني من التقرير الكاملأ. المؤلفات المتعلقة بنماذج التقييم المتكاملة
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أما المستويات المنخفضة للانبعاثات في عام . أسرع مما هو مذكور حالياً في المؤلفات الخاصة بنماذج التقييم المتكاملة
  .٢٠٢٠ فستتميز بمعدلات خفض انبعاثات أبطأ بعد عام ٢٠٢٠

 ١,٥لأن هناك دراسات قليلة بحثت بشكل صريح مسألة الوصول إلى الحد بيد أن هذه النتائج يجب أن تعتبر أولية نظراً 
  .درجة مئوية المستهدف

   عدم اليقين في الافتراضات والنماذج المستخدمة في الحساباتناشئ عن بالنتائج الخاصوالمدى   - ٤

واهر حذف الردود التقييمية في  بتقديرات مستويات الانبعاثات من عدم اليقين في النماذج بما في ذلك ظالخاصينشأ المدى 
 ، كما أن عدم اليقين فييةالمناخالتغيرات استحثاث على تأثير الهباء الجوي ومن ) في بعض النماذج( و،النظام المناخي

  . تأثير على الحسابات أيضاًافتراضات مهمة مثل الانبعاثات الأساسية له

  ا هي الانبعاثات السلبية؟ما هي المعدلات ادية لخفض الانبعاثات؟ م  :٣ الإطار

 العقود طوال على أن درجات الحرارة في المستقبل ستتأثر بشدة بالانبعاثات تميحيدل سلوك النظام المناخي بشكل 
 أخذ ديمكن الحكم عليه إلا عن  مع حد معين لدرجات الحرارة لا٢٠٢٠لذلك فإن اتساق الانبعاثات في عام . القادمة

 المهم معرفة المعدلات ادية لخفض الانبعاثات بعد عام  منولهذا السبب فإن. بعين الاعتبار ٢٠٢٠الانبعاثات بعد عام 
ويعتمد ذلك على قيود تقنية . وتشير الجدوى إلى ما إذا كان مسار الانبعاثات المعين قد اعتبر قابلاً للتحقيق. ٢٠٢٠

ويمكن تمثيل بعض هذه العوامل، خصوصاً . واقتصادية وسياسية واجتماعية وعلى مدى السياسات الرامية للتخفيف
وتتضمن هذه النماذج . ةالجدوى التكنولوجية والاقتصادية، في شكل نماذج كما هو الحال في نماذج التقييم المتكامل

افتراضات عن أقصى معدل مجدي لإدخال التكنولوجيا، والتكاليف القصوى للتكنولوجيات، وجدوى ترتيب عناصر نظام 
وهناك عامل آخر مهم يحدد المعدل الأقصى لخفض الانبعاثات وهو العمر . د المتعلقة بالتغيرات السلوكيةمحدد، والحدو

 إن أعمار هذه الآلات والهياكل مهمة إذا كان الهدف من استراتيجيات التخفيف .النموذجي للآلات والهياكل الأساسية
وقد تؤثر العوامل الأخرى مثل . ل باهظ التكلفة في الغالبهو تفادي استبدال الأصول قبل الأوان، حيث يعتبر هذا الإحلا

  .تأخذها عادةً في الحسبان المواقف السياسية أو الاجتماعية على معدل خفض الانبعاثات لكن نماذج التقييم المتكاملة لا

لات خفض ويبلغ أعلى متوسط لمعدل من معد. وهناك وجهات نظر متباينة عن المعدلات ادية لخفض الانبعاثات
 في المائة ٣,٥هاء زالانبعاثات خلال العقود الأربعة إلى الخمسة القادمة وارد في المؤلفات الخاصة بنماذج التقييم المتكاملة 

 يزيد )ناتج المحلي الإجماليمعدل الانخفاض في الانبعاثات لكل وحدة من ال(ويشير هذا إلى معدل نزع للكربون . في العام
لكن من المهم .  في العالم٪١لوحظ معدل نزع للكربون قدره زهاء ) ٢٠٠٩  - ١٩٦٩(وتاريخياً . لعام في المائة في ا٦عن 

  .الإشارة إلى أن التوقعات عن الجدوى يمكن أن تتغير مع حدوث تطورات في المستقبل في التكنولوجيا والمواقف والاقتصاد

وتظهر الكثير من السيناريوهات . ثات هو الانبعاثات السلبيةوأحد العناصر المهمة الكثيرة المتعلقة بجدوى مسارات الانبعا
من منتصف ) من مصادر الطاقة والصناعة(اموعة في هذا التقييم وجود انبعاثات عالمية سلبية من ثاني أكسيد الكربون 

  )١٢(.القرن فصاعداً من أجل التقيد بحدود درجات الحرارة التي يبحث فيها هذا التقييم

                                                 
  في المائة من٥٠ و درجة مئوية٢حد  دونللبقاء " محتملة" في المائة من السيناريوهات المنطوية على فرصة ٧٥ترد في هذا التقييم   )١٢(

 . درجة مئوية٢للبقاء عند درجة حرارة أقل من " متوسطة"السيناريوهات المنطوية على فرصة 
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ات عالمية سلبية من ثاني أكسيد الكربون إذا كانت إزالة ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي أكبر من وتحدث انبعاث
. وقد يكون من الممكن تحقيق ذلك من خلال بذل جهود كبيرة لزراعة الغابات، على سبيل المثال. الانبعاثات إليه

وتوفير تكنولوجيا احتجاز الكربون وتخزينه من أجل وتفترض الكثير من النماذج نشر الطاقة الحيوية على نطاق واسع 
وترتبط جدوى أنظمة الطاقة الحيوية الواسعة النطاق باستدامتها، بما في ذلك توفر قدر . الوصول إلى الانبعاثات السلبية

  . من الأراضي والمياه، وتأثيرها على التنوع البيولوجي، والإنتاجية من الكتلة الحيويةكافٍ

ممكناً تحقيق انبعاثات سلبية من ثاني أكسيد الكربون على نطاق كبير فإن خيارات التقيد بالحدود القصوى وإذا لم يكن 
  .لدرجات الحرارة ستخضع لقيود كبيرة

  ؟٢٠٢٠ما هي الانبعاثات العالمية المتوقعة في عام 

فمن جانب يمكن .  على التعهدات المنفذة والقواعد التي تحيط ا٢٠٢٠ستعتمد الانبعاثات العالمية في عام   - ٥
-٤٧مكافئ : في المدى( من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن٤٩ إلى ما يكافئ ٢٠٢٠أن تنخفض الانبعاثات في عام 

‘‘ ةصارم’’طبيق قواعد مع تداا المشروطة  عندما تنفذ البلدان تعه)من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٥١
في ( جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون ٥٣ومن جانب آخر يمكن أن تزيد هذه الانبعاثات لتبلغ ما يكافئ . للمحاسبة

تطبيق مع المشروطة غير عندما تنفذ البلدان تعهداا ) من ثاني أكسيد الكربونا طن غ جي٥٧-٥٢مكافئ مدى 
  .للمحاسبة‘ ‘متساهلة’’قواعد 

مكافئ وكنقطة مرجعية، فإن الانبعاثات العالمية من غازات الاحتباس الحراري قد تزيد، في حال عدم وجود تعهدات، من 
في عام من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٥٦مكافئ  إلى زهاء ٢٠٠٥في عام من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٤٥

وترد هذه . العمل المعتادفي حالة توقعات لوفقاً ل) ن ثاني أكسيد الكربونم جيغا طن ٦٠-٥٤مكافئ : في المدى (٢٠٢٠
  .النتائج في ثلاث عشرة دراسة جرى استعراضها في هذا التقييم

في توقعات ال مقارنة ب٢٠٢٠وتظهر النتائج أن من المتوقع أن تخفض التعهدات، إذا ما نفذت، الانبعاثات العالمية في عام 
  : وسيعتمد حجم هذا الانخفاض على الآتي. العمل المعتادحالة

وتشمل الشروط ). الأكبر طموحاً(أو المشروطة ) الأقل طموحاً(تنفيذ البلدان لتعهداا غير المشروطة   ‘١’
 والعمل الطموح من جانب البلدان المرتبطة بالتعهدات على سبيل المثال توفير تمويل مناخي كافٍ

  .الأخرى

تخدم فيه القواعد المحاسبية الخاصة باستغلال الأراضي وتغيير استغلال الأراضي المدى الذي يمكن أن تس  ‘٢’
علقة بتخفيف الانبعاثات في البلدان الصناعية، وهذا يمكن أن يحدث إذا توالغابات لإضعاف الأهداف الم

تحت  التي يمكن أن تتم يةباالغالأنشطة منحت اعتمادات لأنشطة استغلال الأراضي وتغيير استغلالها و
  .أي ظرف دون تدخل سياساتي

مدى استخدام وحدات الانبعاثات الفائضة، خصوصاً الوحدات التي يمكن نقلها من فترة التعهدات   ‘٣’
  .الحالية الواردة في بروتوكول كيوتو، للوفاء بأهداف البلدان الصناعية

اوضات اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ولأغراض هذا التقرير وضعت أربع حالات تعطي سلسلة من النتائج المقبولة لمف
القواعد ’’وقد استخدمنا مصطلح . بشأن تغير المناخ تحتوي كل واحدة منها على تركيبات مختلفة للعوامل المذكورة أعلاه
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الاعتمادات ’’الانبعاثات الفائضة و للإشارة إلى الحالات التي تستخدم فيها البلدان إلى أقصى حد وحدات ‘‘ المتساهلة
 نا واستخدم)١٣(.فتضعف بذلك أهداف تخفيف الانبعاثات‘‘ لمتساهلة لاستغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغاياتا

  )١٤(.للحالات التي لا تستخدم فيها البلدان هذه الوحدات والاعتمادات‘‘ القواعد الصارمة’’مصطلح 

ن تعهداا غير المشروطة وخضعت  إذا نفذت البلدا.‘‘تعهدات غير مشروطة، قواعد متساهلة  ’’-١الحالة 
  مكافئ تبلغ الانبعاثات العالمية زهاءن، فيتوقع أ)كما هو مبين في الفقرة أعلاه(‘‘ متساهلة’’لقواعد محاسبية 

من ثاني أكسيد  جيغا طن ٥٧- ٥٢مكافئ : في المدى (٢٠٢٠في عام من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٥٣
  . العمل المعتادحالةعن التوقعات في من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٣مكافئ ، أو ما يقل بزهاء )الكربون

إذا نفذت البلدان تعهداا غير المشروطة وخضعت . ‘‘تعهدات غير مشروطة وقواعد صارمة  ’’-٢الحالة 
إلى ، فمن المتوقع أن تنخفض الانبعاثات العالمية )كما هو مبين في الفقرة أعلاه(‘‘ صارمة’’لقواعد محاسبية 

من ثاني أكسيد  جيغا طن ٥٥- ٥٠مكافئ : في المدى(من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٥٢مكافئ 
  ).الكربون

 إذا نفذت البلدان تعهداا المشروطة الأعلى طموحاً .‘‘تعهدات مشروطة وقواعد متساهلة  ’’-٣الحالة 
 جيغا طن ٥١مكافئ ت العالمية إلى ، فمن المتوقع أن تنخفض الانبعاثا‘‘متساهلة’’وخضعت لقواعد محاسبية 
  ).من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٥٣- ٤٩مكافئ : في المدى(من ثاني أكسيد الكربون 

إذا نفذت البلدان تعهداا المشروطة الأعلى طموحاً  .‘‘تعهدات مشروطة وقواعد صارمة  ’’-٤الحالة 
من  جيغا طن ٤٩  مكافئنبعاثات العالمية إلىفمن المتوقع أن تنخفض الا‘‘ صارمة’’وخضعت لقواعد محاسبية 

  ).من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٥١- ٤٧مكافئ : في المدى (٢٠٢٠في عام ثاني أكسيد الكربون 

 ٧مكافئ  تقل بمقدار ٢٠٢٠وعليه فبموجب أكثر النتائج طموحاً فإن هذه التعهدات يمكن أن تنتج عنها انبعاثات في عام 
  .العمل المعتادحالة  عن المستويات في  الكربونمن ثاني أكسيدجيغا طن 

ويمكن أن تكون الانبعاثات . يمكن أن تكون الانبعاثات أقل أو أكبر من هذه التقديرات نتيجة لعوامل أخرى  - ٦
فيما يخص تعهدات البلدان الصناعية والنامية أو إذا لم تنفذ هذه ‘‘ بصورة مزدوجة ’’المعوضاتأعلى إذا حسبت 

ويمكن أن تكون الانبعاثات أقل نتيجة للتمويل المناخي العالمي لمزيد من الجهود الرامية . بصورة فعالةالتعهدات 
 المحلية ما هو مطلوب وفق التعهدات الخاصة ةلتخفيف الانبعاثات أو إذا عززت البلدان تعهداا أو إذا تخطت الأنشط

  .ا

  .٢٠٢٠الاعتبار كل العوامل التي يمكن أن تؤثر على الانبعاثات في عام ولا تأخذ التقديرات المبينة في الحالات الأربع في 

 للوفاء المعوضاتإذا استخدمت البلدان الصناعية ف. وهناك عاملان يمكن أن يزيدا الانبعاثات أو يقللا من تأثير التعهدات
عاثات ستكون أعلى مقارنة بالتقديرات  أيضاً فيما يخص تعهداا فإن الانبها البلدان النامية التي قدمتهابأهدافها وحسبت

                                                 
عتمادات تمنح لعمليات إزالة الكربون من الغابات الموجودة أو البالوعات الأخرى، وهي اعتمادات لانبعاثات كانت ستحدث في ا  )١٣(

  ".صارمة"و" متساهلة"ر الكامل لمزيد من التفاصيل عن تعريفات مصطلحي نظر الفصل الثالث من التقريأ. حال عدم وجود تدخل سياساتي
تضعف  لاحظ أن فائض وحدات واعتمادات الانبعاثات الممنوحة لأنشطة استغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغابات لا  )١٤(

  .بالضرورة مستويات التخفيف المستهدفة
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 بمقدار يصل ٢٠٢٠ أن يزيد الانبعاثات في عام للمعوضات‘‘ الحساب المزدوج’’ومن شأن هذا ). ٥(الواردة في النقطة 
 وبالمثل، إذا كانت السياسات المحلية غير فعالة على .٢٠٢٠في عام من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ١,٣ مكافئ إلى

  .٢٠٢٠التعهدات فإن الانبعاثات يمكن أن تكون أعلى في عام بء صعيد الوفا

إذا توفرت مبالغ مالية دولية ف. ٢٠٢٠وهناك أيضاً عوامل يمكنها أن تؤدي إلى المزيد من الخفض في الانبعاثات في عام 
من  جيغا طن ٢,٥  مكافئن فإن الانبعاثات يمكن أن تكون أقل بمقدارما هو متفق عليه في اتفاق كوبنهاغكبيرة حسب 

 وبالمثل، إذا تجاوزت السياسات . مقارنة بما ورد في الحالات الأربع المذكورة أعلاه٢٠٢٠في عام ثاني أكسيد الكربون 
  .المحلية طموحات التعهدات الدولية أو تم تعزيز التعهدات فإن الانبعاثات يمكن أن تنخفض إلى حد كبير

  .٢٠٢٠مدى واسع من تقديرات الانبعاثات المتوقعة لعام يؤدي عدد من جوانب عدم اليقين إلى   - ٧

 حتى في ظل نفس ٢٠٢٠هناك مدى واسع بين التقديرات المختلفة للفرق فيما يخص مستويات الانبعاثات في عام 
من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٨+ إلى ٤-  مكافئ:المدى(الافتراضات المتعلقة بشرطية التعهدات وقواعد المحاسبة 

وينتج المدى الخاص بالتقديرات، على سبيل المثال عن الاختلافات في ). ل التقدير المتوسط، اعتماداً على الحالةحو
مجموعات البيانات الأساسية ومعالجة الانبعاثات من استغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغابات وتقديرات الانبعاثات من 

  . العمل المعتاد في البلدان الناميةحالةة بزيادة الانبعاثات في وسائل النقل الدولية والافتراضات المتعلق

  ما هي تأثيرات التعهدات الحالية فيما يتعلق بدرجة الحرارة  :٤ الإطار

لا يمكن الإجابة على هذا السؤال على وجه الدقة لأن اتجاه درجات الحرارة سيعتمد بشكل كبير على مسار الانبعاثات 
لنتائج المستقاة من نماذج التقييم المتكاملة تلمح إلى مدى المسارات التي يمكن أن تحدث بين عامي إلا أن ا. ٢٠٢٠بعد عام 
 ثم تتبعنا مدى ٢٠٢٠ن في عام المتوقعة من تعهدات اتفاق كوبنهاغوإذا بدأنا من مستوى الانبعاثات . ٢١٠٠ و٢٠٢٠

 درجات مئوية ٥ إلى ٢,٥تراوح بين تلحرارة جد أا تدل على زيادة في درجات ان فس٢١٠٠هذه المسارات حتى عام 
ويمثل الحد الأدنى الحالة التي يتم فيها التحكم في الانبعاثات بشكل صارم إلى حد ). أنظر الشكل باء(قبل اية هذا القرن 

ى فإن وبعبارة أخر.  أما الحد الأعلى فيمثل الحالة التي يتم فيها التحكم في الانبعاثات بشكل أقل٢٠٢٠ما بعد عام 
 درجة ٢تبدو متسقة مع حدين درجات الحرارة  الية لاتعهدات الح التي تدل عليها ال٢٠٢٠مستويات الانبعاثات في عام 

 ٢٠٢٠عام  فيوللبقاء ضمن هذه الحدود القصوى يتعين أن تكون مستويات الانبعاثات أقل .  درجة مئوية١,٥مئوية و
  .على أن يعقب ذلك تخفيضات كبيرة
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الزيادات في درجات الحرارة المرتبطة بمسارات الانبعاثات والمقارنة بين هذه الزيادات والانبعاثات   – الشكل باء
نماذج التقييم المتكاملة التي تتميز بنفس وفقاً لتبين الأشرطة الملونة مجموعة من مسارات انبعاثات : المتوقعة من التعهدات

وتظهر الأشرطة الملونة على وجه . تجنبها في القرن الحادي والعشرين‘‘ ملالمحت’’القدر تقريباً من زيادة درجات الحرارة 
لمسارات نماذج التقييم المتكاملة المرتبطة بتلك الزيادات في درجات  ٨٠ المئين بالمائة و٢٠ ئينالمالخصوص مدى 

أما الشريط الأسود . ناغ الناتجة عن تعهدات اتفاق كوبنه ويرد فوق المسارات مدى الانبعاثات التقديرية)١٥(.الحرارة
ويمثل الشريط الأزرق الضيق المدى الأوسع . الصغير فيبين مدى التقديرات المتوسطة المستقاة من حالات التعهدات الأربع

  ).٨٠ المئين بالمائة و٢٠ ئينمدى الم(نطاقاً للتقديرات المرتبطة بالحالات الأربع المشار إليها 

  

  

  

  

  

  

  ؟‘‘ثاتفجوة الانبعا’’ما هو حجم 

 درجة مئوية ٢ مع حد المتسقة بين مستويات الانبعاثات ٢٠٢٠في عام ‘‘ فجوة’’يتوقع حدوث   - ٨
ويعتمد حجم الفجوة على احتمالية تحقيق حد أقصى معين لدرجة . نغوالمستويات الناتجة عن تعهدات اتفاق كوبنها

 للبقاء ) في المائة٦٦أكثر من (‘‘ محتملة’’ير فرصة وإذا كان الهدف هو توف. الحرارة والكيفية التي تنفذ ا التعهدات
اعتماداً من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٩-٥مكافئ  درجة مئوية فإن الفجوة ستتراوح بين ٢عند أقل من حد 

  .على الكيفية التي تنفذ ا التعهدات

                                                 
ن هذا التقرير قد جمع بشكل رئيسي مسارات من السيناريوهات الأقل مستوى تنشأ الفجوات بين الأشرطة الملونة من كون أ  )١٥(

  .لتثبيت انبعاثات غازات الاحتباس الحراري
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 درجة مئوية من أن ٢قاء عند أقل من حد بلل‘‘ محتملة’’ أنه لا بد لتوفير فرصة ٢وكنقطة مرجعية، فقد رأينا في النقطة 
 جيغا طن ٤٤-٣٩مكافئ : في المدى(من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٤٤مكافئ تكون الانبعاثات العالمية في حدود 

 قد تكون في حدود ٢٠٢٠لكن وفقاً لتوقعات العمل المعتاد فإن الانبعاثات العالمية في عام ). من ثاني أكسيد الكربون
، مما )من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٦٠- ٥٤مكافئ : في المدى(من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٥٦مكافئ 

من ثاني  جيغا طن ٢١- ١٠مكافئ : في المدى(من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ١٢مكافئ سيترك فجوة قدرها زهاء 
  ).أكسيد الكربون

كل حالة بخصوص النتائج المستقبلية لمفاوضات اتفاقية الأمم وتؤدي حالات التعهدات الأربع، مع افتراضات مختلفة ل
  )١٦(:المتحدة الإطارية المعنية بتغير المناخ، إلى فجوات مختلفة كما يلي

من ثاني  جيغا طن ٩ مكافئ ستتقلص الفجوة إلى. ‘‘تعهدات غير مشروطة وقواعد متساهلة ’’- ١الحالة 
 ٣مكافئ أو ما يقل بزهاء ) من ثاني أكسيد الكربونن  جيغا ط١٨-٨مكافئ : في المدى(أكسيد الكربون 

  .عن سيناريو العمل المعتادمن ثاني أكسيد الكربون جيغا طن 

من ثاني أكسيد  جيغا طن ٨  مكافئستبلغ الفجوة زهاء. ‘‘تعهدات غير مشروطة وقواعد صارمة ’’- ٢الحالة 
 جيغا طن ٤مكافئ أو ما يقل بزهاء ) نمن ثاني أكسيد الكربو جيغا طن ١٦-٦مكافئ في المدى (الكربون 

  .عن سيناريو العمل المعتادمن ثاني أكسيد الكربون 

من ثاني أكسيد  جيغا طن ٧  مكافئستبلغ الفجوة زهاء. ‘‘تعهدات غير مشروطة وقواعد متساهلة ’’-٣الحالة 
 جيغا طن ٥مكافئ أو ما يقل بزهاء ) من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ١٤-٥مكافئ : في المدى(الكربون 

  .عن سيناريو العمل المعتادمن ثاني أكسيد الكربون 

من ثاني أكسيد  جيغا طن ٥مكافئ  ستبلغ الفجوة زهاء .‘‘تعهدات مشروطة وقواعد صارمة ’’-٤الحالة 
 جيغا طن ٧مكافئ أي ما يقل بزهاء ) من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ١٢-٣مكافئ : في المدى(الكربون 
نحو الوصول  في المائة تقريباً من الطريق ٦٠عن سيناريو العمل المعتاد، وهذا يمثل كسيد الكربون من ثاني أ
ظل بحجم ت ساورغم أن الفجوة ستقل إلى حد كبير مقارنة بحالة العمل المعتاد فإ.  درجة مئوية٢لمستوى 

 أو انبعاثات وسائل النقل البري ٢٠٠٥إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من الاتحاد الأوروبي في عام 
  .العالمية في نفس العام

  .ويمكن الاطلاع على هذه النتائج في الشكل جيم

من ثاني  جيغا طن ١,٣مكافئ  الانبعاثات الدولية أن يزيد أيضاً الفجوة لما يصل إلى معوضاتومن شأن الحساب المزدوج 
 المعوضاتيشتمل على قواعد بشأن استخدام  ن لاغاتفاق كوبنها، وهذا يمثل خطراً حقيقياً نظراً لأن أكسيد الكربون

  .الدولية

 درجة مئوية فإن ٢للبقاء ضمن حد ‘‘ محتملة’’وليس ‘‘ متوسطة’’وكنقطة ختامية هنا، فعند الوصول إلى فرصة 
أن الفجوة كما من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ١مكافئ هاء بز يمكن أن تزيد ٢٠٢٠الانبعاثات العالمية في عام 

  .من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ١مكافئ ستتقلص أيضاً بنحو 
                                                 

  . درجة مئوية٢للبقاء عند درجة حرارة أقل من " محتملة"تشير كل الحالات لمستويات انبعاثات تتسق مع فرصة   )١٦(
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  .هناك قدر كبير من جوانب عدم اليقين حول تقديرات الفجوة  - ٩

ختلف درجات الحرارة المستهدفة والانبعاثات الخاصة بمنظراً لأن فجوة الانبعاثات هي الفرق بين مستويات الانبعاثات 
وسيلاحظ القارئ . بجوانب عدم اليقين في هذين المكونينتتميز أيضاً لذلك  تبعاًن هذه الفجوة  فإ٢٠٢٠المتوقعة في عام 

من  جيغا طن ٢- ١مكافئ غير متماثل، حيث يمتد الحد الأدنى بزهاء ) الشكل جيم(أن المدى حول التقديرات المتوسطة 
من ثاني أكسيد  جيغا طن ٩-٧مكافئ قدار تحت التقدير المتوسط بينما يرتفع الحد الأعلى بمثاني أكسيد الكربون 

أوجه تغير هذا المدى الملتوي هو وأحد ).  درجة مئوية٢ أقل من ندقاء عبلل‘‘ محتملة’’للوصول إلى فرصة (فوقه الكربون 
  .أن الفجوة قد تصبح أكبر بدلاً من أن تكون أقل من التقدير المتوسط

، لكن من الواضح أن هناك أيضاً نتائج خارج )٨٠ والمئين ٢٠المئين(ويركز هذا التقييم على معظم مسارات الانبعاثات 
 درجة مئوية ٢عاثات المتسقة مع درجة بوفي أقصى الحالات، إذا جمعنا بين المستويات القصوى للان. هذا المدى

جمعنا بين أقل وعلى العكس تماماً من ذلك، إذا . التقديرات المتعلقة بالانبعاثات المتوقعة فإن الفجوة ستختفي وأقل
 بر درجة مئوية والتقديرات القصوى للانبعاثات المتوقعة فإن الفجوة ستكون أك٢مستويات للانبعاثات المتسقة مع درجة 

  .من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٢٠ مكافئمن 

‘‘ محتملة’’ ومستويات الانبعاثات المتسقة مع فرصة ٢٠٢٠ عام  فيمقارنة بين الانبعاثات المتوقعة: الشكل جيم
 الناتجة عن حالات التعهدات الأربع ٢٠٢٠ يقارن هذا الشكل بين الانبعاثات المتوقعة في عام . درجة مئوية٢ حد بلوغل

كذلك يبين الشكل التقديرات المتوسطة .  درجة مئوية٢حد لبلوغ ‘‘محتملة’’ومستويات الانبعاثات المتسقة مع فرصة 
 مئوية في ٢وتظهر الفجوة بين الانبعاثات المتوقعة والمستويات المتسقة مع درجة ). ٨٠ والمئين ٢٠المئين(ومدى التقديرات 

  .الأسفل في كل حالة

 .٢١٠٠م بحلول ٢لوقف الاحترار عند حد ‘‘ محتملة’’فرصة   *
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  كيف يمكن تقليص الفجوة؟

  .تتوفر إجراءات سياساتية دولية مختلفة لسد الفجوة  - ١٠

  ص الفجوة عبر تعهدات أعلى طموحاًتقلي  )أ

 ٢بمدى تقديرات تتراوح بين مكافئ ( من ثاني أكسيد الكربونن ط جيغا ٣ - ٢مكافئ يمكن تقليص الفجوة بزهاء 
إلى تعهدات ) أقل طموحاً(من خلال الانتقال من تعهدات غير مشروطة )  جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون٥ إلى

  ).أعلى طموحاً(مشروطة 

عهداا أحياناً بشروط سيأتي معظم الانخفاض من جانب البلدان الصناعية التي ترتبط ت: البلدان الصناعية  -
  .تتعلق بالعمل الطموح من جانب البلدان الأخرى أو بتشريعات محلية

يأتي جزء أقل من الانخفاض، لكنه رغم ذلك مهم، من جانب البلدان النامية التي ترتبط : البلدان النامية  -
  .جيا أو بنقل التكنولوتعهداا أحياناً بشروط تتعلق بتوفير تمويل مناخي دولي كافٍ

  تقليص الفجوة من خلال التشدد في تطبيق القواعد  )ب

‘‘ صارمة’’من خلال ضمان تطبيق قواعد من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٢  - ١مكافئ يمكن تقليص الفجوة بزهاء 
  .ات الانبعاثاتحدعلى استخدام الاعتمادات الخاصة باستغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغابات وكذلك فائض و

إذا طبقت البلدان الصناعية قواعد محاسبية : المحاسبة الخاصة باستغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغابات  -
الاعتمادات المتساهلة ’’ من أجل التقليل إلى الحد الأدنى من استخدام ما نشير إليه بـ‘‘ صارمة’’

ير تعهداا وبذلك تقلص من الفجوة في  فإا ستعزز تأث)١٧(‘‘لاستغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغابات
  .من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٠,٨ مكافئ  إلىالانبعاثات بما يصل

وبنفس الطريقة، إذا صممت القواعد المنظمة لاستخدام فائض وحدات : فائض وحدات الانبعاثات  -
هدفة فيمكن تقليص ضعاف مستويات التخفيف المستإالانبعاثات بموجب بروتوكول كيوتو بطريقة تجنب 

وتشمل وحدات الانبعاثات هذه الوحدات المنقولة من فترة .  جيغا طن٢,٣مكافئ الفجوة بما يصل إلى 
  .الالتزام الحالية وأي فوائض جديدة محتملة تتكون في الفترة التالية

عزز بعضها الآخر ي مستقلين عن بعضهما ولذلك فإن فوائدهما قد لا) ب(و) أ(ونلاحظ أن الخيارين السياساتيين 
في من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٤مكافئ بالضرورة، لكننا نقدر أن الخيارين معاً يمكنهما تخفيض الانبعاثات بزهاء 

مقارنة بأقل الحالات طموحاً ) من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ٦  - ٤مكافئ  بينتراوح تبمدى تقديرات  (٢٠٢٠عام 
  ).الحالة الأولى(

 الانبعاثات بمعوضات ذلك فإن من الممكن تجنب مخاطر زيادة حجم الفجوة إذا وضعت المفاوضات قواعد تتعلق إضافة إلى
سيزيد الفجوة بما يصل إلى ‘‘ الحساب المزدوج’’إن .  جانب تعهدات البلدان الصناعية والنامية معاًفيالدولية لمنع حساا 

  .من ثاني أكسيد الكربون جيغا طن ١,٣مكافئ 
                                                 

غابات الموجودة أو البالوعات الأخرى، وهي اعتمادات لانبعاثات كانت ستحدث في اعتمادات تمنح لعمليات إزالة الكربون من ال  )١٧(
 .حال عدم وجود تدخل سياساتي
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يمكن سد الفجوة المتبقية من خلال المزيد من إجراءات التخفيف من جانب البلدان، ويمكن دعم بعض هذه   - ١١
  .الإجراءات بالتمويل المناخي الدولي

مقارنةً بالمستويات من ثاني أكسيد الكربون  جيغا طن ٥مكافئ إذا اتخذت التدابير أعلاه فقد تظل هناك فجوة مقدارها 
.  الفجوة إذا اعتمدت البلدان إجراءات أو تعهدات أكثر طموحاًهلكن يمكن سد هذ. ة مئوية درج٢المتسقة مع حد 

تنطوي على أي فجوة، وذلك  وتشير نتائج نماذج التقييم المتكاملة إلى أن من الممكن الوصول إلى مستويات انبعاثات لا
  .باستخدام تدابير تخفيف مجدية من الناحيتين الاقتصادية والتكنولوجية

كذلك أظهر التحليل أن التمويل المناخي الدولي إلى جانب اتفاق كوبنهاغن يمكنهما المساعدة في تحقيق بعض هذه 
  .التخفيضات في البلدان النامية

 فصاعداً ٢٠٢٠تظهر الدراسات أن وضع أسس للمعدلات السريعة لخفض الانبعاثات بدايةً من عام   - ١٢
  . درجة مئوية بغض النظر عن نتائج التعهدات١,٥حتى حد و مئوية بل  درجة٢  حدسيكون ضرورياً للبقاء ضمن

‘‘ متوسطة’’أو حتى )  في المائة٦٦أكثر من (‘‘ محتملة’’تظهر نتائج مسارات نماذج التقييم المتكاملة التي تتمتع بفرصة 
 لمعدلات خفض الانبعاثات  درجة مئوية متوسطاً سنويا٢ًلوقف الزيادة في درجات الحرارة عند حد )  في المائة٦٦  - ٥٠(

وسيكون تحقيق هذا المتوسط على المدى الطويل أمراً غير مسبوق . ٢٠٢٠ في المائة في العام بعد عام ٢تزيد نسبته عن 
  .نظراً لأنه، على النقيض من ذلك، فإن الانبعاثات العالمية ظلت في حالة ارتفاع مستمر تقريباً منذ الثورة الصناعية

 المطلوب بعد ذلك للوصول إلى درجات الحرارة ض زادت سرعة معدل الخف٢٠٢٠ الانبعاثات في عام وكلما زاد مستوى
.  وضع الأسس الآن لمعدلات الخفض هذهيولذلك فإنه إذا أُريد تحقيق تلك الأهداف فسيكون من الضرور. المستهدفة

لتكون طويلة ة ذات مستوى الكربون العالي  الهياكل الأساسيتصميم، على سبيل المثال، من خلال تجنب ذلكويمكن إنجاز 
  .وضع وإدخال تكنولوجيات نظيفة متقدمةو الأعمار،
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  مسرد
  

 يشير الحساب المزدوج، في سياق هذا التقرير، إلى الوضع الذي تحسب فيه نفس التخفيضات في :الحساب المزدوج
  . الوفاء بتعهدات بلدين اثنينفيالانبعاثات 

 لأغراض هذا التقرير، انبعاثات غازات الاحتباس الحراري هي مجموع سلة :ني أكسيد الكربونمن ثا الجيغا طنمكافئ 
. ثاني أكسيد كربونلمكافئ ما غازات الاحتباس الحراري المدرجة في المرفق ألف ببروتوكول كيوتو، ويعبر عنها ك

ترار العالمي المنشورة في تقرير التقييم الاحقدرات إحداث ثاني أكسيد الكربون لمختلف الغازات باستخدام مكافئ ويحسب 
  .الثاني الذي أصدره الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ

 المسارات التي تنتجها نماذج تحاكي نظام الطاقة الاقتصادي، بما في ذلك دوران الهياكل :مسارات نموذج التقييم المتكامل
  .الأساسية للطاقة

ويستخدم هذا المصطلح للإشارة إلى احتمالات التقيد .  في المائة٦٦ نسبة احتمال تحققها عن  فرصة تزيد:"المحتملة"الفرصة
  .بالحدود القصوى لدرجات الحرارة

 اعتمادات تمنح لعمليات إزالة الكربون من :الخاصة باستغلال الأراضي وتغيير استغلالها والغابات" المتساهلة"الاعتمادات 
كن أن تحدث في حال عدم وجود تدخل سياساتي يمات الأخرى، وهي اعتمادات لانبعاثات الغابات الموجودة أو البالوع

  .وتضمَّن على الأرجح في خط الأساس المفترض في الحسابات النموذجية

ويستخدم هذا المصطلح .  في المائة٦٦ إلى ٥٠ هي الفرصة التي تتراوح نسبة احتمال حدوثها بين :"المتوسطة"الفرصة 
  . احتمالات التقيد بحدود درجات الحرارةللإشارة إلى

 سواء أكانت عالمية أم خاصة بقطاع معين، وتعني الانبعاثات التي يمكن أن تحدث إذا كان معدل إزالة :الانبعاثات السلبية
غازات الاحتباس الحراري من الغلاف الجوي، في فترة زمنية معينة، أعلى من معدل دخول هذه الانبعاثات في الغلاف 

  .ويالج

 مسارات ناتجة عن نماذج أخرى لا تقدم بشكل صريح نماذج للتغير في نظام الطاقة أو جدوى :"النمطية"المسارات 
  .معدلات خفض الانبعاثات

فإن الأطراف التي ) ٢٠١٢-٢٠٠٨( بعد فترة التعهد الأولى التي حددها بروتوكول كيوتو :فائض وحدات الانبعاثات
، نقل هذه الوحدات ١٣ في الفقرة ٣ورية للوفاء بتعهداا يمكنها، وفقاً للمادة تملك وحدات انبعاثات غير ضر

كذلك يوجد احتمال لتكون فائض جديد من وحدات الانبعاثات في فترة التعهد الثانية، . لاستخدامها مستقبلاً أو بيعها
  .حيث وضعت الأهداف في مستوى أقل من التوقعات في حالة العمل المعتاد

  


